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Radio technicians, often called radio operators, are responsible for maintenance and
repair of radio equipment, as well as receiving and transmitting communication.
Places of employment are surprisingly diverse, from radio stations to airports to the
army, and employers rely on radio technicians to ensure fully functioning radio
communication systems; some armies in developed countries employ  radio
technicians to maintain reliable operation of radio communication equipment and

prepare, transmit, and record messages for ground forces.

In an increasingly digital world, the field of radio is becoming more and more reliant
on computer software and media programs to serve their technology needs, but radio
technicians skilled in digital broadcasting and communications software can prepare
themselves to serve the needs of an evolving industry.

Required Education

No standard education is required for radio technicians, In general, radio technician
positions are entry-level and involve learning on the job; however, some experience
with electronic equipment repair or assembly can be helpful.

Skills Required

Many radio technicians have operated amateur radios or worked with hobby kits
in their spare time, and others have worked in college radio or news broadcasting.
Manual skills are important, and radio technicians must have a tolerance
for sometimes unstable work hours. It's beneficial to have a natural understanding
of electronic systems and equipment, as well, though many radio technicians learn
these concepts on the job.

Career OQutlook

A research bureau predicts that the employment of radio operators will decrease
1% from 2014 to 2024, mostly due to the reinforcement and digitization of the
industry. Radio technicians who focus on developing digital technology skills will
find themselves best ready to meet the changes in the radio technology career field,
especially 1n major metropolitan areas and highly regulated technologies such as air
traffic control. Traditional radio technician jobs may be more often found in rural

areas or small radio stations.
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Les techniciens en radio, souvent appelés opérateurs de radio, sont
responsables de la maintenance et de la réparation des équipements radio, ainsi
que de la réception et de la transmission de la communication. Les lieux d'emploi
sont étonnamment divers, des stations de radio aux aéroports et a l'armeée.
Les employeurs s'appuient sur les techniciens en radio pour assurer un
fonctionnement complet des systémes de communication radio; par exemple
certaines armeées dans les pays développés, emploient des techniciens en radio
pour maintenir un fonctionnement fiable des équipements de
radiocommunication et préparer, transmettre et enregistrer des messages pour

les forces terrestres.

Dans un monde de plus en plus numérique, le domaine de la radio dépend
de plus en plus de logiciels et de programmes multimédias pour répondre a leurs
besoins technologiques ; mais les techniciens en radio spécialisés dans les
logiciels de radiodiffusion numeérique et de communication peuvent se préparer
a répondre aux besoins d'une industrie en évolution.

Education requise

Aucune éducation standard n'est nécessaire pour les techniciens en radio :
en geénéral, les postes de technicien de radio sont a I'entrée et impliquent
I'apprentissage sur le lieu de travail, Cependant, une certaine expérience de la
reparation ou de I'assemblage d'équipements électroniques peut étre utile.

Compeétences requises
De nombreux techniciens en radio ont exploité des radios amateurs ou travaillé

avec des trousses de loisir dans leur temps libre, et d'autres ont travaillé a la
radio ou a la radiodiffusion dans certaines écoles. L/aptitude manuelle est
importante, et les techniciens en radio doivent &tre capables d’accepter
des heures de travail parfois incohérentes . |l est avantageux d'avoir une
comprehension naturelle des systémes et équipements électroniques, bien que
de nombreux techniciens en radio apprennent ces concepts sur le tas.

Perspectives de carriére
Un bureau de recherche prédit que I'emploi des opérateurs radio diminuera
de 1% de 2014 a 2024, principalement en raison du renforcement et de la
numeérisation de l'industrie. Les techniciens en radio qui se concentrent sur
le développement des compétences en technologie numérique se trouveront
les mieux places pour faire face aux changements dans le domaine de la
technologie de la radio, en particulier dans les grandes regions métropolitaines et
les technologies hautement réglementées telles que le contréle de la circulation
aérienne. Les emplois de techniciens de radio traditionnels peuvent étre plus
souvent retrouves dans les zones rurales ou les petites stations de radio.
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Amplificateur opérationnel :

Quelles sont les caractéristiques principales de l'amplificateur opérationnel idéal?

2. Représenter le circuit d'un amplificateur opérationnel utilis€ comme soustracteur. Trouver l'expression
~de latension a la sortie. )

3. Dessiner le circuit d'un amplificateur opérationnel utilisé comme inverseur qui a un gain en tension

Av =-120. Préciser les valeurs des différentes résistances qui assurent ce gain.

[

Filtrage :

Dessiner le circuit de filtre passe bas du premier ordre.

Exprimer la fonction de transfert (G = Us / Ue) en fonctionde R et C .
Exprimer la fréquence de coupure f; en fonction de R et C.

Calculer fypour R=1kQ et C=1 pF.

Tracer la courbe de réponse.

G H

II1.

o

Générateur du signal carré :
Dessiner le circuit d’un multivibrateur astable en utilisant un amplificateur opérationnel.

Expliquer son principe de fonctionnement et donner I’équation de la fréquence de sortie.
Tracer la forme des signaux au borne de la capacité et a la sortie.

(S T (NS IS

- IV.  Doubleur de tension :

Dessiner le circuit.

Expliquer le principe de fonctionnement.
Tracer la forme du signal a la sortie.

W

Amplificateur a source commune :

Dessiner le circuit.

Expliquer le principe de fonctionnement.

Tracer la forme du signal a la sortie.

Quel est I’avantage principal de I"amplificateur a source commune par rapport a ’ampliateur a émetteur

comimun.
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VI.  Amplificateur de puissance :
1. Citer les différentes classes d’amplification et donner le point de fonctionnement de chaque classe et le

rendement.
2. Dessiner le circuit d’un amplificateur de puissance classe AB et expliquer son principe de

fonctionnement.

VII. Diode Zener
On donne le circuit suivant :

1. En utilisant la premiére approximation pour la diode Zener,
trouver son courant minimal I zmin, Son courant maximal I ;max R=4700
et déterminer les tensions de sortie (dans ce cas R; = 0 € iy [y —
(Résistance interne de la diode Zener) et Vz = 10V (Tension

i

/ \

M i - Vo
Zener)). vip | ; #

|
i
i ?
2

2. En utilisant la deuxiéme approximation pour la diode Zener,
trouver les courants [ ,min €t I smax €t les tensions de sortie
si Vz = 10V (tension de Zener) et Rz = 7€ (résistance
interne de la diode Zener).
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I.  Operational amplifier:

1. What are the main characteristics of an ideal operational amplifier?
2. Draw a subtractor circuit using an operational amplifier. Find the relation of the output voltage.
3. Draw an inverting circuit using an operational amplifier that has a voltage gain of Av= -120. Find the
values of the resistances for this voltage gain.
II.  Filter:
1. Draw the circuit for first order low pass filter.
2. Express the transfer function (G = Us/ Ue) as a function of R and C.
3. Express the cut-off frequency f; as a function of R and C.
4. Calculate the value of f; forR=1kQand C=1 pF.
5. Draw the response curve

III. Square wave generator

Draw the astable multivibrator circuit by using an operational amplifier.
Explain its principle of operation and give the frequency equation of the output.
Draw the forms of the signals at the capacitor and at the output.

L P —

IV.  Voltage doubler
Draw the circuit
2. Explain the principle of operation.

3. Draw the waveform at the output.

[

V. Common source amplifier:
1. Draw the circuit .
2. Explain its principle of operation.
3. Draw the waveform at the output.
4. What is the principle advantage of the common source amplifier with respect to common emitter

amplifier.



VI. Power amplifier:

1. State the different classes of power amplifiers. Give the operating point and the efficiency of each one.
2. Draw the circuit of power amplifier class AB and explain its principle of operation.

VII. Zener diode:
For the circuit shown:

1. By using the first approximation for Zener diode, find its

minimum Zener current [ ,min, 1S maximum Zener
current I ,ma and determine the output voltages. For the

Zener diode : The internal resistance is Rz = 0 £ and the

Zener voltage is Vz=10V .

2. By using the second approximation for the Zener diode,
find the currents I ;min and I ,max and the output voltages.

For the Zener diode : The internal resistance 1s Rz =7 Q

and the Zener voltage is Vz =10V .
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I. Modulation AM:
Un émetteur AM est del5 kW de rayonnement quand la porteuse non modulée est rayonnée seule, et de

16,2 kW quand cette porteuse est modulée.
1. Trouver:
a) Le facteur de modulation de cette onde.
b) La puissance de chacune des bandes latérales supérieure et inférieure.
¢) Représenter le spectre de cette onde si la fréquence de la porteuse est 12 MHz et celle du signal
modulant est 5 kHz.
2. Donner l'expression mathématique d'une onde modulée en amplitude.

II. Modulation FM:
La tension instantanée d’une émission FM est :
Vem = 100 .Cos (21.10% + Sin 27.10%) Volt.
1. Quel est la valeur de I’amplitude de la porteuse ?
2. Quelles sont les valeurs de la vitesse angulaire et la fréquence de la porteuse ?
3. Quelles sont les valeurs de la vitesse angulaire et la fréquence du signal modulant ?
4. Quel est la valeur de I’indice de modulation FM ?
5. Quel est la valeur de I’excursion de fréquence AF?

III. Modulation analogique par impulsion :
1. Définir les différentes types de modulation analogique par impulsion PAM, PWM et PPM.

2. Représenter le schéma bloc pour chaque type PAM, PWM et PPM .
3. Dessiner la forme du signal de sortie de chaque type.



IV.  Multiplexage :
1. Dessiner les schémas blocs des systémes de multiplexage temporel et fréquentiel (TDM et FDM).

2. Quelle est la différence entre TDM et FDM.

V.  Modulation MIC:
Le signal analogique suivant s(t)= cos 37t + 4 cos 9nt est transmis par un canal numérique En MIC.
1. Représenter le schéma bloc de cet émetteur .
2. Représenter le spectre de fréquence de S(t).
3. Supposons que le signale S(t) est échantillonné par un signale carré y(t) de fréquence fe = NFyax., ou
Fmax est la fréquences maximale de S(t)
a) Quelle est la valeur minimal de N pour moduler ce signal?
b) Déterminer le nombre de niveaux de quantification si le signal échantillonné est codé par un mot

de 3 bits.
¢) Dessiner le signal échantillonné et le signal quantifié.

VI. Modulations numériques :

On donne le code d’un signale suivant 10110010 .

1. Dessiner les signaux modulées dans le cas de : ASK ,FSK ,et PSK .

2. Dessiner la forme du signal qui représente ce code dans les cas suivant ( NRZ et RZ).
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I.  AM modulation:
An AM transmitter radiates 15 kW when the carrier is transmitted alone, and 16,2 kW when this carrier is
modulated
1. Find:
a) The modulation factor of this wave.
b) The power of the upper and the lower side frequencies (lateral band).
¢) Represent the spectrum of this wave when the carrier frequency is 12 MHz and the modulating
signal is SkHz.
2. Give the mathematical expression of an AM wave
II.  FM modulation:
The instantaneous voltage of a FM signal is:
Venm = 100 Cos (210% + Sin 2710%) volts.
a) What is the value of the amplitude of the carrier signal?
b) What are the values of the angular speed and the frequency of the carrier signal?
¢) What are the values of the angular speed and the frequency of the modulating signal?
d) What is the value of the modulation index ?
¢) What is the value of frequency excursion AF ?

III.  Analog pulse modulation:
1. Define the different types of analog pulse modulation PAM, PWM, and PPM.

2. Represent the block diagram for each type PAM, PDM and PPM.
3. Draw the wave form at the output of each type.

IV. Multiplexing
1. Draw the block diagram of a frequency division multiplexing system and the block diagram of a time

division multiplexing system (FDM and TDM)
2.  What is the difference between FDM and TDM?



V. PCM Modulation:
Suppose the following analog signal is transmitted by a digital PCM channel:
S(t) = Cos 3zt + 0.125Cos9nt
1. Represent the block diagram of this transmitter.
2. Show the frequency spectrum of S(t).
3. Suppose the function S(t) is sampled by a clock signal Y(t) of rectangular wave form with a frequency
fs = NFpax, where Fiax 1s the maximal frequency of S(t).
a) What is the minimum value of N to modulate this signal?.
b) Determine the number of the quantification levels if the sampled signal is coded with a word of 3
bits.
¢) Draw the sampled and the quantified signals

VI. Digital modulations:

Given the following code signal : 10110010

1. Show the modulated wave for this code in case of ASK, FSK, and PSK
2. Show the signal wave form of this code in case of : NRZ, RZ.
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I- Algébre de Boole (conversion)
a- Convertir 4 la base indiquée :
I. MB4)1s = (M2 =2 (Mo
2.(1110101) =2 (Do =2 Ms

b- Soit N; = 110111 ; N, = 1011. Calculer en binaire :
1.N;= N; x N
2. N4 =Nj - N; en utilisant la méthode de complément a 2.

II- Algébre de Boole (Simplification)
On donne la table de vérité suivant:

tr Sl (gl Ay o)
dgilaiall gl (8 Adlsa

a- Ecrire I'expression logique (W) représentée par cette table. Entrées Sortie
b- En utilisant le diagramme de Karnaugh, simplifier W. A B | C W
c- Dessiner le circuit logique de W simplifiée en utilisant des 0 0] 0 1
portes NOR seulement. 0 0 1 I
0 ] 0 0
0 1 1 1
1 0 0 0
] 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1
III- Bascule i’ ______________ 1
i
Considérons la bascule suivante: i ! E 2 “j:_ Q
) HORLOGE —— > 3
a- Donner son tableau de vérité. | I
b- Dessiner son diagramme de temps | - _E—_ q
| Y

ey i, et e, e



IV- Circuit 4 bascule _
Considérant le circuit suivant : il

1 % !
a- Quel est son nom ? HORLOGE —a>¢

P

b- Donner son tableau de vérité. : .
c- Dessiner son diagramme de temps et son tableau de e 0

comptage.

V- Demi-soustracteur
a- Donner la table de vérité et les équations logiques d'un demi-soustracteur .

b- Dessiner son circuit en utilisant des portes logiques convenables.

VI- Mémoire:
a- Expliquer la différence entre mémoire statique (SRAM) et mémoire dynamique (DRAM).
b- Expliquer:

- mémoire EPROM et mémoire EEPROM

- mémoire RAM

- mémoire ROM

VII. Décodeur a 7 segments

a- Définir et expliquer le Principe du décodeur a 7 segments
b- Dessiner la table de vérité du décodeur a 7 segment.

¢~ Donner les équations logiques simplifiées pour le segment « a ».
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I- Boolean Algebra (Conversion)

a- Convert to the indicated base :
L. OBA1s 2 (M2 2 (Dio-
2.(1110101); = D10 2 M1s

b- Having N; = 110111 and N, = 1011. Calculate in binary the following:
N N3 = N] X Nz
Y. N4 = N - N, using the 2°s complement method.

I1- Boolean Algebra ( Simplification) Inputs Output
Given the following truth table: A B C W
0 0 0 1
a- Write the logic expression (W) presented by this table. 0 0 1 1
b- Use the Karnaugh map to simplify W. 0 1 0 0
¢- Draw the logic circuit representing the simplified W using 0 1 1 1
NOR gates only. 1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1
IT1- Flip Flop Tt T g
i I
Consider the following flip flop: D i o —:‘_ Q
Give its truth tabl Clock | |
a- Give its truth table. ! b
b- Draw its time diagram S i @




IV- Filp Flop circuit . ; :

Consider the following circuit: ), » Ly ,_”
a- What its name ? b —L'_( - ]
L Clock —¢ =0 —{
b- Give its truth table. pd | . w_x
c- Draw its time diagram and its counting table. gL ¢ k@ I

V- Half-subtractor
a- Give the truth table and the logic equations of a half subtractor.

b- Draw its circuit using the suitable gates.

VI- Memory
a- Explain the difference between static memory (SRAM) and dynamic memory (DRAM).
b- Explain: '

- EPROM memory and EEPROM memory.

- RAM memory

- ROM memory

VII. 7 segments decoder

a- Define and Explain the principle of a 7 segments decoder.
b- Draw the truth table of a 7 segments decoder.
c- Give the simplified logic equation for the segment « a ».
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