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Traiter les Questions suivantes

Question I

A - La courbe (H) est la courbe representative, dans un repere orthonorme, de la fonction h definie sur
Inx

] 0 ;+ oo[ par h(x) = - - 1x
. : .1"'" : :

... ... ...

,...........

:.1 ......

,.....

-:1 o 1 2 3 4 ; 5 ; 6-.......... 7.'t

:"'1 ......

.....

..'I..(:~)..t
.........

J

(Inxt
Soit f la fonction definie sur] 0; + oo[par f(x) = - x +4. (C) est la courbe

2

representative de f dans un repere orthonorme.
I) a-Demontrerque f'(x)=h(x).

b- Calculer I'aire du domaine limite par la courbe (H), I'axe des abscisses et les deux droites d'equations
x= 1et x=e.

2) Calculer lim f(x) et d6duire une asymptote it (C).x->o

3) Demontrerque limf(x) = - 00 et donner f( 10) sous forme decimale.

4) a- Dresser Ie tableau de variations de f.
b- Montrer que I'equation f(x) = 0 admet sur [5 ; 6] une racine unique a.
c- Tracer (C).

- I -



B - Une usine fabrique des pochettes. La demande et I"offre, en milliers de pochettes, sont respectivement
J

(Inxt
modelisees par f(x) = - x + 4 et g(x) = I ,5x -I, Oll x est Ie prix en dizaines de milliers de

2

LL. (l~x~5).

I) Calculer la demande pour un prix unitaire de 20000LL.
2) Calculer Ie prix unitaire pour une offre de 3500 pochettes.
3) a-Verifier graphiquement que I'equation f(x) = g(x) admet une solution

unique a et demontrer que 2, II < a < 2,12.
b- On prend a = 2,115. Donner une interpretation economique Ii cette

valeur et calculer la demande correspondante.
4) a- Calculer I'elasticite de la demande e(x).

b- Calculer e(2, 115). La demande est-elle elastique ? Donner une interpretation economique.

Question II

Le benefice (en millions de LL) d'une agence de services est donne dans Ie tableau suivant :

I) Construire Ie nuage de points associe Ii la serie statistique (Xi;Yi)dans un repere orthogonal.
2) a- Donner une equation de la droite de regression Dy/xde Yen x.

b- Tracer Dy/xdans Ie meme repere.
c- Donner une estimation du benefice en 20 II.

3) Cette agence utilise une autre methode pour estimer Ie benefice Yipour les annees
qui suivent.

a- Recopier et completer Ie tableau suivant :

o
3,4

2 3 4 5

b- Donner une equation de la droite de regression D'zJxde z en x.
c- Sachant que Y= eZ,estimer de nouveau Ie benefice en 20 II.

4) En realite, Ie benefice en 2011 est en hausse de 15% par rapport Ii celui de 2010.
Des deux estimations faites dans les questions precedentes, quelle est celie qui
represente la meilleure prevision pour Ie benefice en 20 II?

-

- 2 -

Annee 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Rang Xide I'annee 0 I 2 3 4 5

Benefice Yi(en millions de LL) 30 60 85 92 95 96



Question III

Une banque propose it ses clients I'offre suivante :
« Pour un placement de 50 000 000 LL , un taux d'interet annuel de 6% avec capitalisation annuelle
auxquels s'ajoute une prime con stante de 600 000 LL versee it la fin de chaque annee ».

On designe par Co Ie capital initial (Co= 50 000 000), et par Cn Ie capital obtenu it la fin de la nieme
annee .

I) a- Calculer C) et Cz.

b- Exprimer Cn en fonction de Cn _) .

c- Montrer que la suite (Cn) n'est ni arithmetique ni geometrique.

2) On pose pour tout n: Un = Cn + k.

a- Pour quelle valeur de k la suite (Un) est-elle une suite geometrique de raison 1,06?

b- Exprimer Un en fonction de n .

c- Quel sera, apres 6 ans , Ie capital d'un client qui a accepte I'offre de la banque ?

Question IV

Une ume contient quatre boules blanches numerotees de 1 it 4, trois boules rouges numerotees de 1 it 3 et
deux boules noires numerotees de 1 it 2.

A -On tire au hasard successivement et sans remise trois boules de I'ume.

Calculer la probabilite de chacun des evenements :
E: «Les trois boules tirees sont de la meme couleur » .

F : «La premiere boule tiree porte Ie nombre 3».

B - On tire simultanement et au hasard trois boules de I'ume.

I) Calculer la probabilite de chacun des evenements :
M : «Les trois boules tirees portent trois nombres differents».
N : «Parmi les trois boules tirees, une boule est blanche et deux autres portent Ie nombre 3».

2) Soit X la variable aleatoire egale it la somme des nombres portes par les trois
boules tirees.

a- Determiner les valeurs possibles de X.
b- Calculer p(X:S5).

" . ,,/,,/'" J , ";';)ft
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Treat the followin2 Questions

Question I

A- The curve (H) below is the representative curve, in an orthonormal system, of the function h defined over
Inx

]O;+oo[ by h(x)=--lx

... ..
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(Inxt
let fbethe function defined over ]O;+oo[ by f(x)= x+4andlet (C) be its representative

2

curve in an orthonormal system.
1) a-Prove that f '(x) = hex).

b- Calculate the area of the domain limited by the curve (H), the axis of abscissas and the two lines
of equations x= 1 and x=e.

2) Calculate lim f(x) then deduce an asymptote to (C).x~o ----

3) Provethat limf(x) = -00 then give f(10) in decimal form.

4) a- Draw the table of variations of f.
b- Provethat the equation f(x) = 0 admits over [5 ; 6] a unique solution a.
c- Plot (C).

- 1-



B- A factory fabricates pockets. The demand and the offer in thousands of pockets are modeled
?

(1nxt
respectively by f(x) = x +4 and g(x) = 1.5x -I where x is the price in ten thousands LL.

2

(l~x~5).

I) Calculate the demand for a unit price of20000LL.
2) Calculate the unit price for an offer of 3500 pockets.
3) a - Verify, graphically, that the equation f(x) = g(x) admits a unique solution ex and prove

that 2.11 < ex < 2. 12.

b - Let ex= 2.115 .Give an economical interpretation for this value and calculate the
corresponding demand.

4) a - Calculate the elasticity of the demand E(x).
b - Calculate E(2. ] 15). Is the demand elastic? give an economical interpretation.

Question II

The benefit (in millions of LL) of services agency is given in the following table:

I) Construct the scatter plot of the points (Xi;Yi)in an orthogonal system.
2) a- Give an equation of the regression line Dy/xofy in terms ofx.

b- Plot Dy/xin the same system.
c- Give an estimation of the benefit in the year 20 II .

3) The agency uses another method to estimate its benefit Yiin the following years.
a- Copy and complete the following table:

Xi

Zi = In Yi

o
3.4

2 3 4 5

b- Give an equation of the regression line D'z/xofz in terms ofx.
c- Knowing that y = eZ,find a new estimation of the benefit in 20 II.

4) In fact, the benefit in 20] I increased by ]5% with respect to that in 20 IO.
Among the two estimations obtained in the preceding questions, which represents a better prediction for
the benefit in 20II ?

-

- 2 -

Year 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Rank Xiof the year 0 I 2 ..., 4 5-'

Benefit Yi 30 60 85 92 95 96
(in million LL)



Question III

A bank proposes to his clients the following offer
For a placement of 50 000 000 LL, with an annual interest rate of 6% compounded yearly, plus a bonus of
600 000 LL given at the end of each year.

Designate by Co the initial capital (Co= 50 000 000), and by Cn the capital obtained at the end of the nth

year.

I) a- Calculate C1 and C2.

b- Express Cn in terms of Cn -I'

c- Show that the sequence (C n ) is neither arithmetic nor geometric.

2) Suppose that for every n : Un = Cn + k.

a- For what value of k the sequence (U n ) is a geometric sequence with a common
ratio 1.06?

b- Express Un in terms of n .
c- Find the future value for the client after 6 years

Question IV

An urn contains four white balls numbered from 1 to 4, three red balls numbered from 1 to 3 and two black
balls numbered from 1 to 2.

A - We draw at random and successively without replacement three balls from this urn.
Calculate the probability of each of the followingevents
E: «The three drawn balls have the same color» .
F : «The first drawn ball carries the number 3».

B - We draw simultaneously and at random three balls from this urn.
I) Calculate the probability of each of the following events:

M : «The three drawn balls carries three different numbers»,
N : «Among the three drawn balls, one ball is white and the other two balls carry the number 3».

2) Let X be the random variable which is equal to the sum of the numbers carried by the three drawn
balls.

a- Determine the possible values of X.
b- Calculate p(X~5).
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Domestic product Production locale
\\ (I:ii;/\

Trade balance Balance commerciale
r.?.J4:J1 u\ J:!,.JI

Dumping Dumping ).......;/1 Ij.\

Exports Exportation wI.JL..:...I1

Imports Importation ub).,,1\

Monopoly Monopole .JtS:i:..1

Competition Concurrence Uu.J1

Customs duties Taxe douaniere I )1.. . f'Y-'

Textils productions Production textile I d1.l....:J1 '

Customer protection Protection du consommateur IL..:..

Prices Prix )......;/I
Profit Profit

l:I)\

Simple interest Interet simple oJ.j

Compound interest Interet compose y. oJ.j

Cross elasticity Elasticite croisee :i.....bU:W11A.S.J\ yJ\-'. -'
Public revenues Recettes publiques tc ubl.):!1

Public expenditures (expenses) Depenses publiques 4.-..tculiii

Demand Demande ylh1\



~WI~I

Margin of profit Marge de profit )\C"! (.»IA

International trade Commerce international WW\ '0 b:iJ1.' .) .

Capital Capital JW\ 0"1.)

Rate interest Taux d'interet 'OtiJ\ J

Loaning Preter - emprunter \.)'1\

Public finance indicators Indicateurs de la finance publique WI 4WI wi ).a

Respect of democratic foundations Respect de la democratie \ ".l!\ '1\ I - \- ry.:..
Economics growth Croissance economique <,?.)'1\ yUJ\

Exchange rate Taux de change uy.::J1

Unemployment rate Taux de chomage \ w'1

Decision Decision )I

Good bien \

Industries Industries .t...a..

Foreign Products Produits etrangers Iw

World trade organization W.T.O Organisation mondiale de la commerce O.M.C WW\ '0 b:iJ\ :w::u....' .) .

Price increase Hausse des prix .)b'1\ t tiJ)

Deduce Deduire --- ,

Determine Determiner .)'h

Show Montrer

Name Nommer .
F

Suggest Suggerer --ICY9
Calculate Calculer I

Extract Degager (extraper) .- I

c.
Link Relier

)i
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l-Calculer les limites suivantes :

I
" .Jx-3

; 1m _
x->3X - LX -

eX -1

1 !!11ln(x + I)

2-0n donne: A = e2x + eX - e3+x- e3

a) Factoriser A.
b) Resoudre l' equation A=0 .

, '

{

In x + In4 - In9 = In3 - Iny
c) Resoudre alors Ie systeme : 2x 3 3+.r Xe -e =e -e

3-Calculer les integrales suivantes :

fX£-ldx ; f I+e~x dxx (x-e X)3

4-0n considere la fonction f definie sur ]0+ oo[par J(x) = a + bOnx) .x

a) Determiner a et b sachant que f( 1)= 1 et f ( 1)=0.
I

b) Calculer alors: fJ(x)dx.
I

5- Determiner les reels a et b en fonction de r sachant que pris dans cet ordre, ils forment une
progression arithmetique et une progression geometrique de meme raison r .

6-0n considere la distribution statistique suivante :

a) Calculer la moyenne ~ , et l'ecart type () de cette distribution.
b) Calculer Ie mode et la mediane de cette distribution.

-
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Poids (en Kg) [40 ;50[ [50 ;60[ [60 ;70[ [70 ;80[ [80 ;90[
Nombre de personnes 4 15 46 30 5
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I-Calculate the following limits:

1
° eX -1 .

1

° ~
1m

( )
, 1m ?

x-+o In x + I H3 X" - 2x - 3

2- Given: A = e2x +eX _e3+x _e3

a) Factorise A.
b) Solve the equation A=O.

{

Inx+ In4-In 9 = In3-lny
c) then solve the system : 2x 3 3+x Xe -e = e -e

3-Calculate the following integrals :

fX~ -I dx . f 1+e-X dx,
(

-x
)
3

X x-e

4- Consider the function f defined on ]0+ co[by f (x) = a + bOnx) .x

a) Determine a and b such that f(I)=1 and f(I)=O.
I

b) Then calculate the value of: ff(x)dx.
I

5- Determine the real numbers a and b in terms of r ,knowing that taken in this order, they
form an arithmetic sequence and a geometric sequence having same ratio r.

6- Consider the following statistical distribution:

a) Calculate the mean ~ , and the standard deviation (j of this distribution.
b) Calculate the mode and the median of this distribution.

-
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weight (in Kg) [40 ;50[ [50 ;60[ [60 ;70[ [70 ;80[ [80 ;90[
Number of persons 4 15 46 30 5
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