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Problema I
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1) Indiquer si chacun des composes arganiques suivants est "pratique" au
"apratique":

t\.- (CL1-15")2-0
o

~- C '"'3 - t.1- c.'~

c- c '.h - c,H(oH)- c H.J

o

01- ... - J!. - N (cH3)~

2) Dans chaque serie de composes, lequel doit-il avoir Ie point d'ebu/lition Ie
plus eleve? o

/1

(}.._ C.1-f3- 0 - C.H3/' C I.h - Co- H

-

o
II

C-- Cl-l1-c.HL.-c ocUJ

-1Js



Probeme II

1) En utilisant des tests chimiques visuels, comment pouvez-vous differencier
chaque compose dans chacune des paires suivantes (qu'est-ce que vous
observez)?

(Les methodes spectroscopiques ne sont pas acceptees)." 0
h . H .

0...- C.1-1.3 - C 1-12 - c.:.- H :J' c I-!3- <:..- cH.l

b- ~ .J C UJ - ell = cl-l_ c.fll..- cl-l= cf./L.

o
II

(: - rf;Jr'c.- c.1iJ

2) Les composes dans chaque paire sont separes par chromatographie sur
couche mince (CCM). Comment pouvez-vous reveler la presence de chaque
compose dans chaque paire?

3) Suggerer une methode convenable (non chromatographique) pour la
separation des composes des melanges suivants.:

a)

o
1/

0" Co - 0 c-J.l~

:;l/ .5



\,

b)

o"
~ c._ H
l~ a

II

csrc-olt

)

c)

Probeme III

A) Donner les mecanisJ;1esdes reactions suivantes :

C)< CII.- t~C-H.? HI3... ~ (~~ B~ +(c.f&1C=dh + /./.0I u ol~ --

-Justifier la formation des produits formes.

B) L'hydrolyse du 3-chloro-3-methylpent-1-ene (E) donne un melange de deux
alcools F et G.

ce
I

CH3- cHz-- C - cJ.l==cUt.,
(E) c14~

1 - Ecriver les structures de F et de G.

2 - Donner Ie mecanisme detaille de leur formation.

~ --: Quelautreprecurseurhalogene-,r .Iftdm~1fk»~~~
- ~tA~mz1~?

C) Prevoir le(s) produit{s) de la reaction de I'anisole ( @-o c H,a ) et du

J?

chlorure d'acetyl ( C-f~3- C - cQ ) en presence de AICb dans un milieu

aprotique. Donner Ie mecanisme detaille de cette reaction.

Problema IV

A - L'ion moleculaire d'un compose de formule brute CSH100 se trouve a m/z
= 122.Le spectrede massecontientegalementdes picsa m/z = 107,104 et
77. Le spectre IR et Ie spectre 1H-RMNsont representes ci-dessous :
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Proposer une structure pour ce compose. Interpreterles pics caracteristiques
dans chaque spectre.

B - Un compose de formule CaHaOpresente les caracteristiques
spectrographiques suivantes :

IR : Absorption intense a 1720 cm-1.
Masse: 120 (Ar. 24,3) ; 105 (Ar. 100) ; 77 (Ar. 77) ;avec Ar. =
Absorbance relative.
RMN de 1H: 2,46 ppm (s, 3H) ; 7,4 ppm (m, 3H) ; 7,9 ppm (m, 2H).

Donner la formule developpee du compose ci-dessus.

Probleme V

Completer, sans mecanisme les reactions suivantes.

7

7
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Problem I
1- Indicate each of the followingorganic compounds as "protic"or "aprotic"

(}..- l c.l.\..\S \l.O d \ I ~ N ( c:.H~ -)o - M - C-_ \. .~~.

b - <::'\-\3-~ - c..\-\~ e._ d-\3 - C-H'- N \-\ .
\ :lJ

c:..\-\3

2- Whichcompoundof the followingseries should have the highest boilingpoint?o

a.. _ C:.\-\?,- a - <:.\-\3> j c:\-\'?>_ ~_ H ~ c:..\-\?,_ C:.\-\";)..- a \-\
CH3

\ (:..\-\3-\c:.\-\2\~ - <::.\-\3'; c...\-\3_t.-~ -c:..\-\2.-c.-\-\~; <:J-\3- t _ c:...\-\~
b - c..H=. I::>

Q 0 ~~

c: - c..~3 --\:..\-\"L-~'- 0 \-\ ..: ~ ~ '- C:-'"\~ -~.- () c:M~ ~ c:..\-\ 3 -- ~ 2.-c:.\-\2..0 \-l

Problem II
1- By using chemical visual tests, how can you distinguish each compound in each of the
followingpairs? Indicate what do you observe (spectroscopic methods are not acceptable)

o D
\ II II

Cl. - c:..\-\3 -Q.V, 'L - c..-\-\ .; C4-\3 _ c. _ <=-\-\ 3

o
o . II

. H 4y c:..\~
C - (lrC'-C}\3'; l~1 "V

2- The compounds ineach pairwere separated by usingThin Layer Chromatography TLC. How
can you reveal the presence of each compound in each pair.

(\. _ \-\2..~ ._<::}.\'L - C.0 0 ~\ ~ C-'4~ - C:.\-\:L'- C.00 \-\

..

c. \-\.~ _ c. t\ ',=, c:...\-\- c..\-\:t - c..H 3-'



3- Suggest a convenient method for the separation of the compounds of the following mixtures
(chromatographicmethodsare notacceptable) 0

~ ('~ t
<.L @C'-O-"-1ct ~ L.SI 'O-C:-H3

o

(ort, \-\ .: & C:-1-\2.-0 \-\
~ 0

II

[:§:Jc,- 0 \-\

\:.-

Problem III

A- Give mechanisms for the following reactions:

Justify the formation of the products formed

B- Hydrolysis of 3-chloro-3-methyl-1-pentene (E) gave a mixture of two alcohols (F) and (G)
, do

l E'): Co\-\3-- c:.\-\~- '1- <:It ':: G\-\ <.,

c..H,?>

1. Write the structure of (F) and (G)
2. Give the detailed mechanism for their formation
3. What other halogenated precursor can give by hydrolysis exactly the same mixture?

c£CH3
C- Predict the product(s) of the reaction of anisole

o
\I

and acetyl chloride U\3-C,_ Q

in the presence of AICb in an aprotic medium. Give the detailed mechanism of this reaction

Problem IV
A- Mass spectrometry analysis of CaH100gave peaks at m/z = 122,107,104 and 77. IR and 1H
NMR spectrums are given below.
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Propose the structure of this compound and interpret each peak in each spectrum

8- The spectroscopic analysis of CaHaOgave the following results:
IR analysis: intense absorption at 1720 cm-1
MS analysis: m/z = 120 (relative abundance 24.3)

m/z = 105 (relative abundance 100)
m/z = 77 (relative abundance 77)

1H NMR analysis: 2.46 ppm (S, 3H)
7.4 ppm (m, 3H)
7.9 ppm (m, 2H)

Give the developed structure of this compound

Problem V

Complete (mechanism is not requested) the following reactions:

Na~

cSlNO>-

?

7

'? \~S~ T
l- \-\<...'\J'I

'7 -+ ?

C~J-\S '- c. ~ C\-\_ U-\:>,\ ~

C:2.\-\S

@8

1>3 P - ,:H - ~aot"k
---'7 ?

Y IJ 03 ?
{J 2)2JJ>~~

~ \:J' ";)J \
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