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ExerciseI-
1- Let A, B and C be three sets. Show that :

If [AuB= AuC and AnB = AnC], then B = C.
2- Show that there exists a unique set X satisfying :

[AuX= AuB and AnX = 0]

Exercise 11-

Let a be a nonzero complex number. Detenmne the complex number z

such that the points A, Band C of respective affixes az2 ,a2z and z3 are
the vertices of an equilateral triangle.

Exercise 111-

1- Find the nth roots of unity.

2- Deduce the solutions of the equation (z + i)n = (z - it in the complexplane.

Exercise -IV-
Given in an orthonormal system the ellipse (E) of equation:

x2 y2
2+2=1.a b

Designate by F(c,O)and F'(-c,O) the foci of (E). Let S be the point of
intersection of the interior bisectors of triangle :MFF',where M(x,y) is
a variable point of (E).
Let I(XI,YI) be the point of intersection of (MS) with (FF').

SM a
1- Show that -=- =--.

SI c

c2
2- Show that xI =2 x and deduce the locus of S as M describes (E).a

-



Exercise V-
Let x and cr be the mean and the standard deviation of the statistical series:

X"X2,,,,,Xn'

Let I =[x - 3cr,x+ 30'] and let k be the number of the Xi'Snot belonging to 1.

1- Show that Xi~ I is equivalent to IXi- xl~ 3cr.
2- Show that n ~ 9k.

3- Deduce the percentage of the Xi'Sthat belong to I is greater than 80%.

Exercise VI-
An urn contains 9 balls: 3 red and 6 white. Balls are drawn successively,
one after the other, with replacement, :tromthis urn.

1- What is the probability that:
a- The first red ball is obtained on the fifth draw?
b- The first red ball is obtained before the fifth draw?

2- Designate by X the random variable that denotes the number of
trials needed to obtain the first red ball. Calculate:
a- P(X =k) and P(X > k), where k is a nonzero natural number.

b- P(X> a+bI X>a),wherea andb are twopositiveintegers.
co

3- Show that IP(X = k) = 1.
k=1

4- Calculate the probability that the third red ball is obtained on the
fifth draw?

Exercise VII-
What condition shoud the real number c satisfy so that the function:

f: R ~ R definedby:

f(x) =x3 +2ex +c

has a root in the interval [O,l]?
-



Exercise VIII-
Consider the function

fn (x) =xn - nx + 1 where n is a natural number ~ 3.

1- Show that the equation fn (x)= Ohasa unique solution an E[0,1]

(It is not rquired to calculate an)'
1 2

2- Compare an, - and -.n n
3- Find the limit of an and that of nan when n ~ +00 .

Exercise IX-

Consider the function f defined by f (x) = x;n x , x E]O,I[.x -1
1- Show that the function f can be extended by continuity at 0 and at 1.

Inx 1 .
2- Show that 1~ - ~ - , for allx E]O;l[. (Hznt:May use the mean

x-I x
value theorem on thefunction Inon the interval [x;I]).

1xn Inx
3- Deduce the bounds for Rn = f 2 dx.

ox -1

Find lim Rn'
n---700

1

4- Calculate fxn Inxdx, where 0 < a < 1.
a

1

Deduce the value of In = fxn In xdx , for n ~ 1.
o

1
5- Express Jf(x)dx, using IJ,I3,...,I2n+l and R2n+b for n ~ 2.

o
1 1 1

Deducethe natureof the sequenceUn = 1+2 +2 +...+2 .2 3 n

~WI~I
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ExerciceI-
I- Soient A, B et C trois ensembles. Montrer que

si fA uB =A uC et A nB =A n C] alorsB= C.
2- Montrer qu'il existe un ensemble X unique satisfaisant a :

AuX=A uB et AnX=~.

Exercice II-

Soit a un nombre complexe non nul.
Trouver Ienombre complexe z pour que Ies points A, B et C d'affixes respectifs

2 2 t 3 . I d,. I ' .1 ' 1az , a z e Z SOlent es sommets un tnang e eqUl atera .

Exercise III-
1- Trouver Ies racines niemes de I'unite.

2- En deduire Ies solutions de l'equation (z + i)n = (z - i)n dans Ieplancomplexe.

Exercice IV-

On donne dans un repere orthonorme l'eIIipse(E) d'equation

x2 y2
2+2=1.a b

On designe par F( c,O) et F' (-c,O) les foyers de (E). Soit S Ie point d'intersection

des bissectrices interieures du triangle 1vfFF' ou M(x,y) est un point variable de (E).

SoitI(XI, yd Ie point d'intersection de (MS) avec (FF').

8M a
1- Montrer que -=- =--.

81 c

c2
2- Montrerque XI =2 X et en deduireIe lieude S lorsqueM decrit(E).a

Exercice V-

Soit x et 0' Ia rnoyenne et I'ecart type de Ia serie statistique xI' x2 ".., xu'

Soit I = [x - 30', X + 30'] et soit k Ie nombre des Xi n'appartenant pas a 1.

1- Montrer que Xi ~ 1 equivaut a IXi - xl ~ 30'.

2- Montrer que n ~ 9k.

3- En deduire que Ie pourcentage des Xi qui appartiennent a I est superieur a 80%.



Exercice VI-
Une urne contient 9 boules: 3 rouges et 6 blanches. On tire successivement des
boules, l'une apres l'autre en remettant a chaque fois la boule tiree dans l'urne avant de
proceder au tirage suivant.

1- Quelle est la probabilite pour que:
a- la premiere boule rouge soit obtenue au cinquieme tirage ?
b- la premiere boule rouge soit obtenue avant Ie cinquieme tirage ?

2- On designe par X la variable aleatoire egale au nombre de tirages necessaires
pour obtenir la premiere boule rouge. Ca1culer:
a- P(X =k) et P(X > k) au kest un entier naturel non nul.

b- P(X>a+b /X>a), ou a et b sont deux entiers positifs.
ex:>

3- Montrer que :LP(X =k) =1.
k=1

4- Ca1culerla probabilite pour que la troisieme boule rouge soit obtenue au
cinquieme tirage?

Exercice VII-

Quelle condition doit verifier Ie nombre reel c pour que la fonction f: R 1-7R definie
par

f (x) = X 3 + 2e x + c

admette une racine dans l'intervalle [0,1]?

Exercice VIII-
On considere la fonction

fn (x)= xn - nx + 1 ou n est un entier naturel 23.

1- Montrerque l'equationfn (x)=0possede une solution unique an E [0,1]

(it n 'estpas demande de calculeran ).
1 2

2- Compareran, - et-.n n
3- Trouver la limite de an et celle de nan quandn ~ +00 .



Exercice IX-
xInx

On considere la fonction f d6finie par f (x) = 2 ' X E]O,I[ .
X -1

1- Montrer que fest prolongeable par continuit6 en 0 et en 1.
Inx 1

2- Montrerque 1S - s -, pourtoutX E]0,1[. (Indication: OnpOllrrait
X -1 X

appliqller Ie theoreme des accroissements finis a la[onction In sur I'intervalle
[x,1]).

1xn Inx
3- En d6duire un encadrement de Rn = f 2 dx.ox -1

Trouver lim R n .
n~co
1

4- Calculerfxn Inxdx, au 0 < a < 1.
a

1
En deduire la valeur de In = fX n In xdx , pour n ~ 1.

o
1

5- Exprimer ff(x)dx a l'aidede IpI3,...,I2n+1et R2n+1'pour n ~ 2.
o

1 1 1
En deduire la nature de la suite U =1+ - + - +... + -.

n 22 y n2
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