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-J'hommemodeme est devenu peu productif, parce qu'il a perdu l'art de sereposer.
Commentez.

Modem people have become lessproductive becausethey have lost the art of taking
a rest .
Comment.
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Probleme I

On se propose d'etudier par sondage Ie chiffred'affaire X (en 1000 USD) d'une
population de 10000 entreprises.
On suppose disposer, sur la population, des renseignements suivants :

1)-Verifier que Ie chiffre d'affaires moyen (m) dans I'ensemble de la population
est egal a 1700000 USD.

2)- Verifier que I'ecart-type du chiffre d'affaires (cr) dans I'ensemble de la
populationest egala 1257776USD.

3)- Determiner la taille minimale d'un echantillon aleatoire elementaire non
exhaustif permettant d'estimer Ie chiffre d'affaires moyen dans I'ensemble (m) a
2%pres (erreurrelative= 2%) avec une confiance de 95%.

4)- Determiner la taille minimale d'un echantillon stratifie proportionnel (avec
remise) permettant d'estimer Ie chiffre d'affaires moyen dans I'ensemble (m) a
2% pres (erreur relative = 2%) avec une confiance de 95%. Comparer cette taille
aveccelie obtenueen question 3) et commenter.

5)- Calculer I'allocation optimale au sens de Neyman d'un echantillon stratifie
(avec remise) de taille globale n =1000 entreprises.

Strate' 1 2 3 Ensemble
Nombre d'entreprises (N.) 6000 3000 1000 10000
Chiffre d'affaires moyen (mj) 1000 2000 5000

Ecart-typedu chiffre d'affaires a I 200 I 400 I 1000I'interieurde la strate i (cr;'



Problema II

On se propose de comparer Ie revenu mensuel des menages dans deux regions
differentes (R1)et (R2). A cet effet, on definit X =Revenu mensuel de menage par
membre mesure en 1000 L.L.
Sur un echantillon aleatoire representatifet non exhaustif de 200 menages de la
region R1,on observe une moyenne XI = 250 et une variance SI2= 10000 .
Sur un echantillon aleatoire representatifet non exhaustif de 300 menages de la
region R2,on observe une moyenne X2 = 325 et une varianceS; = 15625.

1) - Construire I'intervalle de confiance de la moyenne de X (m1)dans la region
R1a 95% de confiance.

2) - Construire I'intervalle de confiance de la moyenne de X (m2)dans la region
R2a 95% de confiance.

3) - Construire I'intervalle de confiance de la difference des deux moyennes de
X (m1-m2)dans les regions R1et R2a 95% de confiance.

4) - ComparerX dans les deux regions.

5) - Le resultat de 4) changerait-il si on avait mesure X en USD ($) au lieu de
1000L.L.? Justifier votre reponse.

-----------------------------

Problema III

Soient X1 I X2 , . . . . , X n n v.a.r. independantes et de meme loi normale de
parametresm et cr.

1) Quelle est la fonction de vraisemblancerelative aces n variables.
A 2 2

2) Trouver I'estimateur u du maximum de vraisemblance de u , m etant
A 2 2

suppose connu, montrer que u est un estimateur sans biais deu .

2008/0~16
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Table de Gauss
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La table de Gauss donne les probabilites <P(z)pour des valeurs positives de z telles
que:

.J

P{Z ~ z} =<P(z) =A

Note: <P(-z) =1 - <P(z)

zz

?n? . ANAT,YSE DE RF:r;RESSTnN APPlJnTlF:p.

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 0,761I 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 0,8159 0,8I86 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389
1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,88I° 0,8830
1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9I77
1,4 0,9I92 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319
1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,94I8 0,9429 0,9441
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 0,964I 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1,9 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767
2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
2,1 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
2,2 0,986I 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,988I 0,9884 0,9887 0,9890
2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,99I3 0,9916
2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
2,5 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
2,9 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986
3,0 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
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Growth period Peri ode de croissance .)L.:ci\o

Recession period Periode de recession Io

National economy Economie nationale if I .)L,a;:;)1\

Macroeconomic politic Politique macroeconomique I .)L.:ci)ll LL:-JI

Available income Revenu disponible c.l::.I.lj>-..ul

Marginal propensity of Propension marginales de !IJU ..L:lI fy,

consumption consommation

Average propensity of Propension moyenne .JG:-.)J\J }I fy\
savIng d' epargne

Multiplier effect Effet multiplicateur , JoWl

Gross domestic product, Produit interieur brut. PIB JlA:-'i' I LJ'
GDP

Price index Indice des prix .JL..... fy\ f' Y

Volume index Indice de volume \f'Y

Growth in value Croissanceen valeur ¥41

Draw graphically Representergraphiquement
.

r-".;I

Consumption function Fonction de consommation !IJI+:-..)lI aJb

Global demand function Fonction de demande JlA:-'i1 IaJb
globale

Equilibrium point Point d' equilibre ojl'p\ 4k.4;

Saving ceiling Seuil d'epargne ).;0:..))11
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EXERCICE I

On desire gerer Ie parc infonnatique d'une universite. Chaque ordinateur possede un identifiant unique, un numero
IP (15 caracteres), une adresse MAC (17 caracteres), la date d'achat, la date de demiere maintenance, et l'on doit
pouvoir connaitre, pour chacun, les infonnations suivantes : la salle (possede un identifiant unique et detaille par un
nom court au plus 6 caracteres et une description complete sur 40) et Ie batiment (possede un numero unique et
aussi un nom court et une description complete, il peut y avoir plusieurs salles dans un meme batiment).

Comme les PC peuvent avoir plusieurs systemes d'exploitation (SE), on definit les SE existants par (identifiant,
nom sur 8 caracteres, details sur 20, version sur 6 caracteres).

On regroupera toutes les operations de maintenance (OM), avec Ie PC incrimine, Ie systeme d'exploitation
incrimine (NULL si l'OM n'etait pas liee au SE, par exemple panne materielle), un descriptif (moins de 256
caracteres) de la panne et un autre (meme longueur) de la reparation effectuee, et bien sur la date de l'OM.

. Donner Ie modele conceptuel des donnees (MCD)

EXERCICE II
Considerez les tables de donnees suivantes.

Les valeurs quantiteJequise et quantite -produite sont indiquees par annees.

Fournitures:

Production:

Entreprise Matieres-Premieres Quantite-requise
Le Monde de la Cuisine Panneauxbois 7000

Le Monde de la Cuisine Electromenager 3000

Le BucheronMalin Arbres en bois 500

Electro2000 Composantselectriques 50000

Electro2000 Rouleaux d'acier 200

Entreprise Produits Quantite-produite
Le Monde de la Cuisine Cuisines integrees 1000

Le Bucheron Malin Panneaux bois 10000

Electro2000 Electromenager 8000



Exprimez les requetes suivantes en SQL:
_QI)Combien de composants electroniques sont consommes par an par Eletro2000 ?
Q2)Regrouper toutes les informations dans une seule Table de Donnees.
Q3)Quels sont les clients du Bucheron Malin?

Q4)Quel pourcentage du chiffi'e d'affaire de Electro2000 depend des ventes du Monde De la Cuisine?
Q5)Combien de panneaux de bois sont necessaires pour realiser une cuisine integree ?
Q6)Combien d'arbres sont necesssaires pour realiser une cuisine integree ?

EXERCICE III
Repondez brievement aux questions suivantes:
QI)Quels problemes de performance peuvent apparaitre dans un systeme utilisant des Bases de Donnees?
Q2)Quels sont les operations ensemblistes existant en SQL ?
Q3) Qu'est-ce-qu'un dictionnaire des donnees?

EXERCICE IV

La base de donees d'un cycle de colloques contient la relation programme(NOM_COLL, LIEU_COLL,
TITRE_EXPOSE, NO_CONF, NOM _CONF) qui contient pour chaque colloque du cycle les exposes
qui y ont ete presentes ainsi que les conferenciers qui ont presente ces exposes.
Soient les contraintes suivantes.

(a) Chaque conferencier est associe a un numero unique, NO_CONF.
(b) Un colloque est identifie par son nom et chaque colloque se deroule en un seullieu.
(c) Un expose ne peut etre presente par deux conferenciers differents dans Ie meme colloque.
(d) Un conferencier ne presente pas deux foix Ie meme expose au caurs du cycle.
(e) Un conferencier presente les memes exposes dans tous les colloques auxquels il participe.

Q 1) - Indiquer les dependances fonctionnelles qui permettent de representer les contraintes precedentes.
Q2) - Decomposer Ie schema en BCNF
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EXERCISE I

We want to manage the computers park of a university. Every computer has a unique identifier, an IP
number (15 characters), a MAC address (17 characters), the purchase date, the last maintenance date, and
we must be able to know, for each one, the following information: the room (has a unique identifier and
a short name of at most 6 characters and a complete description of 40 characters) and the building (has an
unique number, a short name and a complete description); there could be several rooms in the same
building.
The PC can have several operating systems (OS), each existing (OS) is defined by (unique identifier,
name of 8 characters, details of 20 characters, version of 6 characters).
We will regroup all the maintenance operations (OM), with the failed PC, the failed operating system
(NULL ifthe OM was not bound to the (OS), for example hardware breakdown), a descriptive (less than
256 characters) of the breakdown and another (same length) of the repaired PC, and finally the date of the
OM.

· Give the Entity-Relationship Diagram (ERD)

EXERCISE II
Consider the following data tables.
Values quantity_required and quantityyroduced are indicated per years.

SUl!J!..lies:

Entreprise
Le Mondede la Cuisine

Le Monde de la Cuisine

Le BucheronMalin

Electr02000

Electr02000

Raw-Materials

Wood Panels

Home Appliances

Wood Trees

Electric components

Rollers of steel

Quantity-required
7000

3000

500

50000

200

Production:

Express the following requests in SQL Language:
Q1) how many electronic components are consumed per year by Eletr02000?
Q2) regroup all information in only one Data Table.
Q3) what are customers ofLe BucheronMalin?
Q4) what percentage of the turnover (JlAc.\t1r!.J)of Electro2000 depends on sales ofLe Monde de la
Cuisine?

... ..

Entreprise Products Quantity-produced
Le Monde de la Cuisine Integrated Kitchens 1000

Le Bucheron Malin Wood Panels 10000

Electr02000 Home Appliances 8000



Q5)howmany wood panels are necessary to achieve an integrated kitchen?
Q6)howmany trees are necessary to achieve an integrated kitchen?

EXERCISE III
Answer briefly the following questions:
QI) what problems of performance can appear in a system using data bases?
Q2) what are the Set Operations in SQL?
Q3) What is Data dictionary?

EXERCISE IV
The data base of a cycle of conferences contains the relation TJrOf!ram(NAME_CONF, PLACE_CONF,
TITLE_PRESENTED, NO_LECT, NAME_LECT) that contains for each conference of the cycle the
presentations which were given there as well as the lecturers who gave these presentations. We consider
the following constraints.
(a) Every lecturer is associated to a unique number, NO_LECT.
(b) A conference is identified by its name and is given in only one place.
(c) A presentation can not be given by two different lecturers in the same conference.
(d) A lecturer doesn't give two times the same presentation during the cycle.
(e) A lecturer gives the same presentations in all conferences to which he participates.

Ql) - indicate the functional dependencies that permit to represent the previous constraints.
Q2) - give the schema decomposition in BCNF

ill


