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Les parties de ce probleme sont independantes

Dans Ie but d'expliquer les prix des voitures neuves provenant d'un meme pays, un
echantillon aJeatoire de n= 10 voitures montre les caracteristiques suivantes : Le prix Y (en
1000 USD), la puissance X1 (en kW) et Ie taux d'equipement de la voiture X2 (varie entre 0
et 10) comme presentees dans Ie tableau suivant :

Partie I :

On propose d'expliquer Ie prix d'une voiture (Y) par une seule variable qui est la puissance
(X1). A cet effet on adopte un modele de regression lineaire simple de la forme:

Y = A X1 + B + E ( Var(E) = c:i )

1)- On note Ie modele ajuste par Yi = a X1j+b. Calculer les estimations de A (a) et B (b)
sachant les resultats suivants :

2)- Calculer Ie coefficient de correlation lineaire entre Prix et Puissance. Ce coefficient
changerait-t-il si Ie prix Y etait exprime en livres libanaises au lieu de 1000 $ ? Justifier
votre reponse.
3)- Donner I'estimation du prix d'une voiture ayant une puissance de 80 kw.

Yi Xi1 Xi2
Voiture Prix Puissance Taux d'equipement

1 12 33 2
2 14.9 40 3
3 13.8 33 5
4 15.9 34 8
5 18.7 45 9
6 21.7 56 6
7 26.2 75 5
8 29.9 86 7
9 30.1 90 4
10 32.8 102 4

Voiture Yi Xi1 yi2 Xj12 Yj*Xi1

1 12 33 144 1089 396

- - - - - - - - - - - - - - - - - -

10 32.8 102 1075.84 10404 3345.6

SOMME(pour les 10 voitures) 216 594 5192.14 41620 14635.7

___ _ _ _ _ n _ _ __ _ __ _ _ _ _ _ _ H _ ___ _ _ _ _n _ _ ----- -

Voiture
Prix Prix ajuste Residu

Residu standardise
observe (estimee) (centre rMuit)

1 12 ? ? -0.797
2 14.9 ? ? 0.050
3 13.8 13.849 -0.049 -0.107
4 15.9 15.620 0.280 0.608
5 18.7 19.281 -0.581 -1.261
6 21.7 20.967 0.733 1.591
7 26.2 25.944 0.256 0.555
8 29.9 30.100 -0.200 -0.433
9 30.1 29.769 0.331 0.717

10 32.8 33.225 -0.425 -0.922



a)- Completer les lignes 1 et 2 de ce tableau ( ?) en se basant sur les estimations que vous
avez trouvees dans la premiere question.

b)- Donner une estimation de la variance de I'erreur cr2.

c)- Que designe-t-on par valeur aberrante ? Peut-on I'eliminer tout simplement ? Quel est
son effet sur I'estimation du modele?

d)- Y' a t-il de valeurs aberrantes dans les donnees des voitures? Justifier votre reponse.

Partie II :

On propose maintenant d'expliquer Ie Prix (Y) par les deux variables Puissance(X1) et taux
d'equipement (X2).A cet effet on adopte um modele de regression lineaire multiple de la
forme:

Y = A1X1 +A2X2 + A3 + e ( Var(e) = cr2)

On note Ie modele ajuste par Yi = a1 X1i +a2 X2i + a3 .

Le tableau d'analyse de la variance (ANOVA) correspondant au modele est Ie suivant :

1)- Completer ce tableau (Ies ?), puis effectuer Ie test de Fisher en vue de tester la validite
ou I'adequation du modele adopte au risque de 5%.

2)- Oncalculeet on trouve : R2:::: Coefficientde determination= 0.997
0.996.

a)- Quel est Ie role de R2? Interpreter sa valeur.
b)- Quel est I'utilite de R2ajuste ?

R2ajuste =

Partie III

L'estimation par moindres carres mene aux resultats suivants :

1)- Etablir les intervalles de confiance (95%) de chacun des trois coefficients.
2)- Tester la nullite de chacun de ces trois coefficients (a 95%).
3)- Comment agir dans Ie cas ou I'un des coefficients serait juge nul?
4)- Estimer Ie prix d'une voiture de puissance de 80 kw et de taux d'equipement 9.
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Source de variation Valeur Degres de liberte
Regression 525.05 2
Residuelle ? ?
Totale 526.54 9

Coefficient Estimation Ecart-type correspondant Valeur calculee de t

a1 .288 .006 49.590

a2 .494 .070 7.098

a3 1.876 .543 3.453




