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1- Latemperature de I'eau de retour d'un tour de refroidissement ( coolingtower, utilise pour refroidir Ie

condenseur d'un chiller) est proche de: la temperature seche de I'airou de la temperature humide de I'air
ou bien de la temperature de rosee de I'air ?,justifier votre reponse .

2- Le parametre essentiel pour Ie calcul de la puissance d'une centrale de traitement d'air est: Ie debit de I'air 8,
ou , la temperature seche de I'air ,ou , I'humidite relative ou bien tous ces parametres (cites) ?justifier
votre reponse .

3- Lesperformances d'une pompe a chaleur et d'un refrigerateur peuvent etre exprimees respectivement par

COPh et COPr ,demontrer que COPh= COPr+ 1

4- Uneapplication de refrigeration fonctionne avec du freon R134-aavec une temperature de -32 deg C.
.Recommandez vous une compression simple ou a plusieurs etages? justifier.

5- Lecycle de Carnot (transformation reversible) est forme de quatre parties ( deux isothermes reversibles et
deux isentropes ) ,tracer schematiquement en coordonnees (T,S)les quatre parties du cyclede Carnot en

indiquant I'endroit du condenseur et de I'evaporateur sur chaque cycle.
6- Tracer Ie cyclede Rankineen coordonnees T-S:

a) donner I'equation du rendementjefficacite thermique de ce cycle,
b) comment ameliorer ce rendement ?Expliquer

7-0n donne les caracteristiques d'une pompe centrifuge:

Q m3/min 0
Hp m 40
'1 % 0

7
40.6
41

14
40.4
60

21
39.3
74

28
38
83

35
33.6
83

42
25.6
74

49
14.5
51

56
o
o

Lapompe est utilisee pour transporter de I'eau entre deux reservoirs ayant une difference de niveau de 15
m,a travers une conduite de longueur 400 m, de diametre 0,45 m et de coefficient de frottement 0,016.

a- Determiner Ie point de fonctionnement de la pompeo

a- Calculerla puissance absorbee par la pompeo
b- Indiquer les moyens possibles pour eviter Ie coup de belier dans ce systeme hydraulique .
c- Quelest dans ce cas Ietype d'ecoulement dans les conduites?( viscositecinematique de I'eau est de 1 centi-

Stokes ).
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8- Soit une tige de laiton de 3 m de long de 8-mm de diametre avec un module d'elasticite de Ebr= 100 GPa.
Elleest soumise a une charge axialede 2 kN,determiner son elongation. Quel est son allongement sous la
meme charge si son diametre est maintenant devient 6 mm?

..
2kN 2kN

r ~3m

9- 12 mm de passe de soudage necessite 25mm d'une tige en acier de diametre 3.2 mm de longueur 300 mm

est necessaire ise pour Ie soudage de 12 mm de passe. Calculer la masse de cette tige necessaire dans

I'execution de 150 metres lineaires de soudure? (Les restes de 50 mm de chaque tige sont inutilisables),sachanta
que la densite de I'acierest 7,87 gjcm3 . ~

10 - Annoter ( dans la case position) de 1 a 6 Le schema suivant montrant Ie schema du processus d'oxyfuel de gaz

de soudage

Position Explicatif

Refonte du metal

4
Oxyfuel melange

Flamme 2

Metal Fondu

Torche de soudage
//

3
Metal d'apport de consommable 6

11- Si40% d'une coulee de fonderie sont perdus (durant Ie processus d'une fabrication d'une moule) , com bien il en

faut d'un metal par jour pour produire 350 moulages finis pesant 1.9 kgchacun?
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12- Annoter (dans la case position) de 1 a 8 Le schema suivant montrant Ie schema du processus de soudage

electrique.

Position Explicatif

Vers la source electrique

Porte-electrode

Metal soude

Piecea soude

Section expose de contact

Electrodes

Vers la sourceelectrique

Prisede terre

8

~
4

3

13- Annoter de 1 a 8 Leschemasuivant montrant Ie processusd'extrusion directe.

1

2

3

4

5

6

7

8
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