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Résistance des Matériaux et Structure

Moment fléchissant, effort trenchant.

Contrainte normale, contrainte tangentielle.

Déformation des poutres.

Poutres hyperstatiques, équation des 3 moments.

Structures réticulées.

Déformation des structures:

Méthode des travaux virtuels.

e 2" théoréme de Castigliano.

Théorie de la poutre conjuguée.

Structures hyperstatiques:

Méthode de superposition.
Equation de rotation.
Méthode de Cross ou méthode de distribution des moments.

8. Théorie des cables.

I- Mechanics of Materials and Structure

1. Shear, bending moment.

2.

3.

Normal stress, shear stress.

Deflection of beams.

Statically indeterminate beams, 3 moments equation.

Truss.



6. Deflection of structures:
e Virtual work method.
e Castigliano’s 2" theorem.
e Conjugate beam theory.

7. Statically indeterminate structures:
e Superposition method.
¢ Rotation equation.
e Moments distribution method (Cross method).

8. Cable theory.

I11-Service Civil de béton armé

1- Rhéologie du béton : retrait et fluage

2- types des armatures ‘ grades

3- Théorie de la fissuration

4- Dimensionnement d’une poutre a la
flexion et a 1’effort tranchant

5- Conception des fondations : semelle
isolée, continue, radier

6- Colonne courte et colonne élancée

7- Conception des murs de souténement

8- Dalles armée dans : un seul sens ;
dans deux sens

9- Types de contreventement

I1-Reinforced concrete :

1- Rheology of concrete : shrinkage
and creep

2- Types of reinforcement ‘ grades

3- Theory of cracks

4- Design of beam under bending
and shear

5- concept of foundations :

spread footing, combined footing, mat

6- short column , and length effect

7- concept of retaining walls

8- One- way slab and two-way slab

9- types of bracing in buildings




11 — Ingénierie_des transports : ( signalisation )

Planification, la conception et le fonctionnement des systemes de transport. Théorie et
pratique dans la conception des routes, y compris géometrique des courbes horizontales
et verticales. Conception des éléments de la circulation, les comptes de volume, 1’analyse
des capacités, les intersections et les échangeurs. Préalable: CIE360 Surveying.

- Analyse et conception des réseaux routiers, les composants des systémes de I’autoroute:
échangeurs, carrefours, les méthodes d’exécution et les pratiques, la conception de base
de principales installations de transport.

11 — Transportation Engineering :

Planning, design, and operation of transportation systems. Theory and practice in
geometric highway design including horizontal and vertical curves. Design of traffic
elements, volume counts, capacity analysis, intersections, and interchanges. Prerequisite:
CIE360 Surveying.

- Analysis and design of highway systems, components of highway systems :
interchanges, intersections; execution methods and practices; basic design of major
transportation facilities.

1V - Mecanique des sols

1. Caractérisation :Types de Sols, Classification (USC), Types de Roches,
Caractérisation.

2. Propriétés Physiques des Sols.
3. Propriétés Mécaniques des Sols (Effort Tranchant... ).

4. Fondations: Les différents genres de fondations, Capacité portante (Sols et Roches),
Tassement (Sols et Roches).

5. Pression Latérale : Murs de Soutenement en porte-a-faux, Murs Sous-sols /
Excavations avec Parois, Tranchées.

6. Ancrages (Sols et Roches).



1VV- Soil mechanics

1. Characterization: Soil Types, Soil Characterization (USC),Rock Types,
Characterization.

2. Physical Properties of the soil
3. Mechanical Properties of the soil (Shear Strength, ... ).

4. Foundations: Types, Capacity (Soil and Rock), Settlement (Soil and Rock).

5. Lateral Earth Pressure: Cantilever Retaining Walls, Braced Cuts, Trenches and
Excavations.

6. Ground Anchors (Soil and Rock).

PS. Documents are not admitted.
Documents non permis.
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I- Résistance des Matériaux et Structure

1. Moment fléchissant, effort trenchant.

2. Contrainte normale, contrainte tangentielle.

3. Déformation des poutres.

4. Poutres hyperstatiques, équation des 3 moments.
5. Structures reticules.

6. Déformation des structures:
e Meéthode des travaux virtuels
e 2" théoréme de Castigliano
e Théorie de la poutre conjuguée.

7. Structures hyperstatiques:
e Méthode de superposition
e Equation de rotation
e Méthode de Cross ou méthode de distribution des moments.

8. Théorie des cables.

I- Mechanics of Materials and Structure

1. Shear, bending moment .

2. Normal stress, shear stress.

3. Deflection of beams.

4. Statically indeterminate beams, 3 moments equation.

5. Truss.



6. Deflection of structures:
e Virtual work method
e Castigliano’s 2" theorem

e Conjugate beam theory.
7. Statically indeterminate structures:

e Superposition method
e Rotation equation
e Moments distribution method (Cross method).

8. Cable theory.

I11-Service Civil de béton armé

1- Rhéologie du béton : retrait et fluage.

2- types des armatures ‘ grades °.

3- Théorie de la fissuration.

4- Dimensionnement d’une poutre a la
flexion et a I’effort trenchant.

5- Conception des fondations : semelle
isolée, continue, radier.

6- Colonne courte et colonne élancée.

7- Conception des murs de soutenement.

8- Dalles armée dans : un seul sens ;
dans deux sens.

9- Types de contreventement.

10- Couplet d’exécution de béton de masse ( température, prise rapide ...

I1-Reinforced concrete :

1- Rheology of concrete : shrinkage
and creep.
2- Types of reinforcement ° grades
3- Theory of cracks.
4- Design of beam under bending
and shear.
5- concept of foundations :
spread footing, combined footing, mat.
6- short column , and length effect.
7- concept of retaining walls.
8- One- way slab and two-way slab.
9- types of bracing in buildings.
10- Mass concrete execution (temperature, quick setting ... ).

).



I11- Mécanique des Fluides — Hydrauligue

1. Hydrostatique : pression — poussee.
2. Equation de Bernoulli.

3. Equation d’Euler.

4. Coups de belier.

5. Perte de charge.

6. Réseau d’eau potable.

7. Ecoulement a ciel ouvert.

8. Réseau d’égouts.

9. Pompe-turbine antibélier (calcul).

111 - Fluid Mechanics — Hydraulics

1. Hydrostatics : pressure — pressure force.
2. Bernoulli equation.

3. Euler Formula.

4. Water hammer.

5. Head loss.

6. Potable water network.

7. Open channel flow.

8. Sewer network.

9. Pump-turbine surge (calculation).



1V - Mecanique des sols

1. Caractérisation :Types de Sols, Classification (USC), Types de Roches,
Caractérisation.

2. Propriétés Physiques des Sols.
3. Propriétés Mécaniques des Sols (Effort Tranchant... ).

4. Fondations: Les différents genres de fondations, Capacité portante (Sols et Roches),
Tassement (Sols et Roches).

5. Pression Latérale : Murs de Soutenement en porte-a-faux, Murs Sous-sols /
Excavations avec Parois, Tranchées.

6. Ancrages (Sols et Roches).

1V- Soil mechanics

1. Characterization: Soil Types, Soil Characterization (USC),Rock Types,
Characterization.

2. Physical Properties of the soil
3. Mechanical Properties of the soil (Shear Strength, ... ).
4. Foundations: Types, Capacity (Soil and Rock), Settlement (Soil and Rock).

5. Lateral Earth Pressure: Cantilever Retaining Walls, Braced Cuts, Trenches and
Excavations.

6. Ground Anchors (Soil and Rock.)

PS. Documents are not admitted.
Documents non permis.



YOVAIR/NY G /Y ES 4By AL s

1 — Questions générales:

e Les écosystemes et les différentes sources de pollutions et leurs impacts sur la santé et
I'environnement. Biodiversité et changement climatique.

e Physiologie végétale, horticulture générale, les pratiques agricoles, agriculture biologique.
e Physiologie animale, reproduction, principales maladies et traitements de prophylaxie.

e Les principaux maladies et ravageurs des plantes, les différentes stratégies de lutte
préventive et curative.

e Principes d’irrigation, caractéristiques des sols (physico-chimiques, biologiques), les
qualités des sols et des eaux (fertilité, salinité, normes chimiques et microbiologiques, etc.).

e Conservation de la production agricole, les différents contaminants de produits alimentaires,
introduction a la qualité de denrées alimentaires, principes de nutrition humaine.

e Marketing générale, économie générale.

1 — General Questions:

e Ecosystems and different sources of pollution and their impacts on health and the
environment, biodiversity and climate change.

¢ Plant physiology, general horticulture, agricultural practices, organic agriculture.
¢ Animal Physiology, reproduction, diseases and treatments for prophylaxis.

e Major diseases and pests of plants, different strategies of preventive and curative control,
IPM, biological control.

e Principles of irrigation, characteristics of soils (physicochemical, microbiological), quality
of soils and waters (fertility, salinity, chemical and microbiological norms).

e Food preservation, food contaminants, introduction to food quality, basic nutrition.

e General marketing, microeconomic.



2 — Questions de spécialisation :

1. Environnement : Gestion et protection des ressources naturelles, gestion et traitement des
déchets, les différents accords et conventions régionaux et internationaux (Kyoto, Montreéal,
Rotterdam, Basel, etc.)

2. Economie_agricole: Etude de faisabilité, développement durable, développement rurale,
commerce internationale.

3. Agro-alimentaire : Procédés de transformation des aliments, microbiologie alimentaire,
chimie et biochimie alimentaire, systémes de qualité (ISO, HACCP, GMP, GHP).

4. Paysagisme : Architecture des paysages, écotourisme, concepts et théories des paysages,
développement durable appliqué aux paysages, horticulture ornementale.

2 — Specialization Questions:

1. Environment : Management and protection of natural resources, waste management and
treatment, the various regional and international agreements and conventions (Kyoto,
Montreal, Rotterdam, Basel, etc.)

2. Agribusiness:Feasibility studies, sustainable development, rural development, international
trade.

3. Food technology : Food processing, food microbiology, food chemistry and biochemistry,
quality systems (ISO, HACCP, GMP, GHP).

4. Landscape : Landscape architecture, ecotourism, concepts and theories of landscape,
sustainable development applied to landscape, ornamental horticulture.
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