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Architecture des ordinateurs

Organisation et Architecture de ordinateurs:

e Principes et conception des ordinateurs, format d'une instruction, la conception du jeu
d'instructions: RISC & CISC, organisation au niveau Assembleur, systéemes de
mémoire, interfagage et communication, mise en ceuvre des techniques de base du
processeur, pipelining, améliorations des performances.

Microprocesseurs:
e Principes, Registres et compteurs, systemes micro-ordinateur, jeu d'instructions, les
bus d'un microprocesseur, modéle systeme, langage assembleur.

Systemes d'exploitation
Fonction des SE, les types des systemes, processus, le controle de la concurrence,
exclusion mutuelle, blocage, algorithmes d'ordonnancement, gestion de la mémoire,

gestion des disques, les systemes de fichiers.

Réseaux

Réseaux informatiques:

e Le modele OSI, couche liaison de donnes, format de trame: caractére de justification,
bit de justification, contrdle d'erreur, demande automatique de répétition et de
glissement, protocoles fenétre, protocoles Data-Link : HDLC, BSC, PPP, la sous-
couche MAC, réseaux locaux: Ethernet, token ring and FDDI, LANs sans fil,
commutation de circuit par rapport a la commutation par paquets, internetworking,
routage, algorithmes de routage.

Sécurité:

e Mesures d'information, chiffres élémentaires, mesures de complexité, la conception
d'un chiffrement par blocs génériques, les modes de fonctionnement, les attaques
contre les chiffrements par bloc, les résumés de messages, les fonctions de hachage
cryptographique, la cryptographie a clé publique, Diffie-Hellman, RSA (Rivest
Shamir Adleman) algoritme, systémes de signature numérique, le forgeage des
signatures  numeriques, les  générateurs  pseudo-aléatoire,  techniques
d'authentification, des applications.



Systemes base de données

Base de données:

Composantes des systemes de base de donnees: fonctions de SGBD, architecture de
base de données et intégrité des données, la modélisation des données: modeéles
conceptuels, modéle oriente objet, modéle de données relationnelles, bases de
données relationnelles: algébre relationnelle et calcul relationnel, langages
d'interrogation de bases de données: SQL.

Analyse et conception de systeme BD:

Cycle de vie du développement d'un logiciel. Conception de bases de données
relationnelles: dépendances fonctionnelles, décomposition, formes normales.
Diagramme entité-relation, la cartographie du schéma conceptuel a un schéma relationnel.

e Traitement analogique et numérigue du signal :

e Signaux et systemes.
e Filtres analogiques et numériques.
e Techniques de synthese de filtres.

e Conversion analogique-numérique.

e Bases de transmission analogigue et numérique :
e Modulation : AM, FM

e Codage:
Codage source et canal (correction d’erreurs).
e Modulation numériques : ASK, PSK, FSK, QAM.
e Systemes:
GSM en communication mobile. DSL. Satellite.
e Réseaux : Wan, LAN, WIMAX.




Computer Architecture

Computer Organization and Architecture:

e Fundamentals of Computer design, instruction format; instruction set design: RISC &
CISC, assembly level organization, memory systems, interfacing and communication,
basic processor implantation techniques, pipelining, performance enhancements.

Microprocessors:
e Fundamentals, Registers and counters, microcomputer systems, instruction set,
microprocessor bus, system design, assembly language.

Operating systems
Functions of OS, types of systems, processes, concurrency control, mutual exclusion,
deadlocks, scheduling algorithms, memory management, disk management, file systems.

Networking

Computer networks:

e The OSI mode, data link layer, frame format: character stuffing,bit stuffing, error
control, automatic-repeat request and sliding, window protocols, data-link protocols:
HDLC,BSC, PPP, the MAC sub-layer, local area networks: Ethernet, token ring and
FDDI, wireless LANSs, circuit switching versus packet switching, internetworking,

routing, routing algorithms.

Security:

e Measures of information, elementary ciphers, complexity measures, designing a
generic block cipher, modes of operation, attacks against block ciphers, message
digests, cryptographic hash functions, public key cryptography, Diffie-Hellman key
exchange, RSA, digital signature schemes, forging digital signatures, pseudo-random
bit generators, authentication techniques, applications.

Database systems

Database:

e Components of database systems: DBMS functions, database architecture and data
intergrity, data modeling: conceptual models, object-oriented model, relational data
model, relational databases: relational algebra and relational calculus, database query
languages: SQL.

Systems analysis and design:

e Software development life cycle. Relational database design: functional dependency,
decomposition, normal forms. Entity-Relationship diagram, mapping conceptual
schema to a relational schema.
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.* Analog and digital signal processing :

e Signals et systems
e Analog and digital Filters.
e Filter design.

e Analog to digital conversion.

e Basic analog and digital communications :
e Modulation: AM,FM
e Coding:

Source and channel (error detection) coding.
¢ Digital modulation techniques: ASK,PSK, FSK, QAM.
e Systems:

Global systems for mobile communication (GSM). Digital subscriber line (DSL).
Satellite.

e Networks: WAN, LAN, WIMAX.
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